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A NUTRICHARGE rovid bemutatasa

A NUTRICHARGE egy miitragya gyartasahoz, vagy utdlagos kezeléséhez haszndlhatd kémiai
adalékanyag, ami alkalmas mind a szilard, mind a folyékony mtragyak hatékonysaganak jelentGs
javitasara. Tobbrétl kedvez6 hatasat a ndvényi tapanyaggazdalkodas alabbi fébb teriletein keresztil
fejti ki:
e Foszfor-gazddlkodds

A termék kifejlesztésénél a novénytaplaldsban legnagyobb problémat jelenté P- Ca kotés

kezelését tlizték ki célul. Jelenleg a NUTRICHARGE a legkorszer(ibb és leghatékonyabb ismert

technoldgia ezen a téren.

e Tdpanyag-stabilizacio, kelatképzés
Kivalo kation megkotd képessége révén nagyon hatékony tapanyag-stabilizator. Egyedilalléan
j6 megoldds a novénytaplalasban kiemelkedd szerepet jatszd ionkotések kezelésében.
Kelatizalasra nem alkalmas, a kelatok hatékonysagat noveli.

e Tdpanyag megérzés (veszteségek csékkentése)
Alkalmas a kijuttatott nitrogén veszteségének csokkentésére, lassitja a nitrogén volatilizaciot.

e Tdpanyagok oldott dllapotban tartdsa
Megérzi a tapanyagokat a névény szamara kénnyen felvehetd folyékony formaban, illetve
talajoldatban oldott allapotban.

e Nedvesité, feliiletaktiv hatds
Jelent6sen fokozza a novény felszinén keresztiil felszivddd lombtragyak tapanyagainak
hasznosulasat.

e Kedvezétlen kristdalyképzbdés gatldasa
Gétolja a tdpanyagoknak a névény szamdra kozvetleniil felvehetetlen, mineralizalt formaba
vald alakulasat.

e Diszpergdlds
Meggatolja az agglomeraciora hajlamos anyagok részecskéinek 6sszetapadasat.

A NUTRICHARGE egyszer(en illeszthet6 a m(tragyael&allitas vagy -keverés folyamataba. Hasznalata
specialis eszkozoket nem igényel. Alkalmazadsaval lehet&ség nyilik egyedildlléan hatékony m(itragyak
el&allitasara.

A NUTRICHARGE hatdanyaga

A NUTRICHARGE technikailag egy specidlis, poliamino diszpergens szintetikus polimer, melyet
poliaszpartat alapokbdl fejlesztettek ki. Bioldgidilag teljes mértékben lebomlik, kdros intermedierek,
vagy maradvanyok nélkil szénhidrogénekre.

Tulajdonsagainak alapvetd forrasa a polimer molekula mérete (nagy molekulatomeg) és nagy negativ
toltése. A hatdanyagpolimer egy poliamino-karboxilat natrium sdja, amely nem fejt ki kozvetlen
biolégiai hatdst az él6lényekre. Nem gatolja a talajlakok, baktériumok, mikrébak miikodését.

A hatdanyag pH értélke alacsony, de alkalmazasa nem fejt ki mérhet6 hatdst a talaj pH értékére.

A monomer szerkezeti képlete
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Kémiai-fizikai tulajdonsagok és kapcsolddd hatdasmechanizmusok

Hibridhatas

A NUTRICHARGE tobbrétl kedvez6 hatdsat szamos tulajdonsaganak egylitteseként fejti ki:

1.

ok wnN

Komplexképzés

Nagy negativ toltéssdrlség
Toltés interakcio és kiiszobhatas
Higroszkdpossag

Kristalyosodas gatlasa
Diszpergdld hatas

Komplexképzés

A NUTRICHARGE és a kationok komplexeinek kialakulasa lehet6vé teszi, hogy a NUTRICHARGE
megtartsa az ionos formaban |év6 tapanyagokat és megel6zze azok kimosdddsat, vagy a
kedvez6tlen kotések, lekotott formak kialakulasat.

A NUTRICHARGE-kation komplexek az anion-kation interakcidkkal versengenek, pl. Ca*? és
PO43, és gatoljak a tdpanyagok felvehetetlen formaban valé megkotédését

A NUTRICHARGE és a kationok kozotti gyengébb komplexképzés (kisebb komplex stabilitasi
allandd) lehet6vé teszi, hogy a NUTRICHARGE gyengén megartsa és a novényi igény szerint
leadja a tdpanyagokat.

A NUTRICHARGE nem kelatképzd, a katioknkots képessége jellemz&en gyengébb, mint a
hagyomanyos kelatképz6 vegylleteké. A névény konnyen le tudja vélasztani a fellletérdl a
megkotott tdpanyagokat.

A komplex stabilitasi allanddk alakuldsa kiilonb6z6 keldtképzdk esetén

Tapanyagion EDTA | Citrat | NUTRICHARGE
Ca*? 10.7 35 2.6
Mg*? 8.8 2.8 2.0
Zn*? 16.5 4.5 2.2
Mn*2 14.0 3.2 2.1
Fe*? 14.3 10.9 10.5
Fe*3 25.1 11.8 18.5
Cu*? 18.9 3.2 4.8

Minél kisebb a komplex stabilitasi allanddja, a n6vény szamara annal kénnyebb a tdpanyag felvétele
(levalasztasa a komplexrél).

A kelatképzésben a kelatképz6 és a kationok aranyat sztochiometriailag, molban fejezik ki. Ez a
kelatképzG:kation arany gyakran 1:2 vagy 1:3; azaz nagy mennyiségli kelatképzé kell a kationok
megfelel6 kezeléséhez.

A NUTRICHARGE meggdtolja, illetve lelassitja a kicsapddast (pl. kalcium-szulfat vagy kalcium-foszfat
képz6dés) a képz6d6 kristalyok deformalasa révén.

NUTRICHARGE esetében azonban minddssze szubsztochiometriai mennyiségli, azaz roppant kevés
NUTRICHARGE molekulara van sziikség nagymennyiségi ion kontrollalasara.



Nagy negativ toltéss(rlség
A nagy negativ fellleti toltésslrlség lehet6vé teszi

e A NUTRICHARGE megtartdsat a talajoldatban

e Atdpanyagok megtartasat a talajoldatban (nagy vezetGképesség)
e Atapanyagok felhalmozasa
* Atapanyagok kimoséddasanak csokkentése

e Atapanyagok felszabaditdsa a névényi igénynek megfelel6en

Kationhid — Kapcsolat a talajjal

E a

Negativ toltésu Negativ toltésu

agyagszemcse agyagszemcse
Negativ toltésu NUTRICHARGE
agyagszemcse

Kationhid — Kapcsolat a tapelemekkel
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g@




A gyokér tapanyagfelvétele

A talajszemcsékrél a tapelemek toltéssemlegesités révén
szabadulnak fel. A felszabadulé tapelemek a gyokér szamara
felvehet6vé valnak.

A tapelemek 6sszegylijtése és atadasa a gyokérnek
A NUTRICHARGE nagy negativ toltéss(ir(isége teszi lehetévé
sok, ionos formaban |évé tapelem Gsszegylijtését (nagy
elektromos vezet6képesség).

A NUTRICHARGE-rdl a tapelemek toltéssemlegesités révén
szabadulnak fel. A felszabadulé tapelemeket a gyokér fel tudja
venni.

A NUTRICHARGE hatasa a gyokérfejlédésre
A kedvezd8bb tapanyaggazdalkodasi feltételek — felvehet6 formaban jelen 1évé tdpanyagok —
el6segitik az erélyesebb gyokérfejl6dést.

Normdl tapanyagellatottsag Normal tapanyagellatottsag + NUTRICHARGE



Tapanyaggazdalkodasi el6nyok

e A NUTRICHARGE a talajban kationhidak révén stabilizalédik, ezért a NUTRICHARGE molekuldk
kevéssé mosddnak ki.

o A csokkentett NUTRICHARGE kimosddas egyuttal a NUTRICHARGE révén stabilizalt tdpelemek
kimoséddsanak csokkentését is jelenti.

e Azionos formdban lévé tapelemek NUTRICHARGE molekuldn valé megkotésével csdkken a
tapelemek kémiai potencidlja.

e Az alacsonyabb kémiai potencial értelmében a kémiai reakcidk aktivaldsi energiaigénye
megnd, ami a kedvezdtlen folyamatok lassulasat eredményezi.

e Anitrifikacié folyamata is lelassul a NUTRICHARGE és az NH," kdlcsonhatdsanak
eredményeként.

Toltés interakcio és kliszobhatas
e A NUTRICHARGE felhalmozza a tdpanyagokat (magas vezet6képesség)
e A NUTRICHARGE stabilizélja a tapanyagokat
o A NUTRICHARGE a novényi igény szerint szabaditja fel a tdpanyagokat
o A NUTRICHARGE csokkenti a veszteségeket is
0 Volatilizacié
0 Kimosddas
0 Mineralizacio

Kristalyképz&dés alakulasa
A kristdlymag képz6dés szabadenergidjanak alakulasa a sugar fliggvényében

MG (Sur)
Aariy

Free
Energy

N, &G (Totah
70“3AGB + 4qry

Free energy of formation of a nucleus as a function of its radius

Mikor a kristalymag r > r*, a novekedés spontdnna valik



Kristalyszerkezet novekedésgatlo

Mikroszkopikus kristalymag

Az inhibitor megkotddik a kristaly felszinén és késlelteti, vagy megel6zi
a normalis kristalyndvekedést

A NUTRICHARGE nagy energidju felszinen vald adszorpcidja gatolja a gyors novekedést.

A kristaly novekedése vagy teljesen megall, vagy lassan termodimamikailag a névekedés
szempontjabdl kedvezétlen formaba alakul.

A kristalykezdemény koril minimalizélja az anion és kation fogyast, ami a felvehet6 tapanyagok
megGrzését jelenti.

Kezeletlen CaCO_ 2000x NUTRICHARGE kezelt CaCOS. 4000x
3
(féleg Kalcit) (féleg Vaterit)




Higroszkdpossag

e Tobb H,O-t biztosit a gyokér és a levél szamara.
e Atalaj kiszaraddsa soran a NUTRICHARGE kitolja a talajoldat telitetté valasanak idejét.
e Atapanyagok tovdbb ionos formaban maradnak, azaz tovabb felvehet6k a névény szamara.

A viz parolgasi vesztesegenek csokkenése
30%

25%

20%

w0 % NUTRICHARGE
15% ~—#— 1%NUTRICHARGE
== 5%NUTRICHARGE

10% e 10 %NUTRICHARGE

S%W.

0 O
0 5 10 15 20 25
Szaradas id6tartama (nap)

w20 %NUTRICHARGE

Megtakaritott vizmennyiség (%

c™ (oldott) +A -y(oldott) — CA(sziIérd)

[C']1*e[A]Y>K (egyensulyiall.) > Csapadékképz&dés

A tdpanyagok (C* vagy A’) koril tobb viz, ennek megfelel6en
-> alacsonyabb tapanyag-koncentracid,
-> kisebb a csapadékképzddés esélye,
-> a tdpanyagok tovabb maradnak felvehet6k a névény szamara

Diszpergald hatas

A diszpergens megkotédik a részecske felszinén, igy megel6zi az agglomerdciét és a szilard
részecskéket finom diszperziéva alakitja

°o > e

Makroszkopikus kristalyok, diszpergalt szilard anyagok



Felhasznalasi lehet8segek

NUTRICHARGE, a teljesitményfokozd
A NUTRICHARGE jelent@sen javitja a ndvénytaplalasi céllal kijuttatott tdpanyagok hasznosuldsat, és
ezdltal a m(itragya hatékonysagat.

Tovabba csokkenti a tdpanyagveszteséget is:
1. Foszfor immobilizacié gatlasa, tapanyag stabilizalasa
2. Nitrogén veszteség drasztikus csokkentése
*  Volatilizacié
e Nitrifikacio
e  Kimosddas
3. Mezoelemek ( pl. Ca%*) és mikroelemek (Zn%+, Fe?*, Fe®* stb.) stabilizalasa

4. Parolgas csokkentése

Foszfor immobilizaciojanak gatlasa

Greatest
—_ Fixation
& Very High PR
= N
= p .
= -
= ey High
= L Fixation
iz % T~
© High . b Y
S b ” [ ]
£ K . -
8 “ I 4 [}
£ N 4 H Medium
= ’ [ ixati
= . Phosphorus s~ g Phosphorus | Fixalion
= Medium N : A4 Fixation s -
a8 Fixation > - -
[= b . Due to s - -~
< Y * ~. Aluminum E Y »° Phosphorus o
fron Pid - * - Fixation
P e ~ o b
U4 - Cd Y
Py *~ = €alcium
Low L > - -
pH3 pH4 pHS5 pHBE pH7 pHE pHY
Acid Seoils ————— Weulral —— Alkaline Soils ———

Lugos kémhatdsu kornyezetben a foszfat a kalciummal reakcidba |ép és megkotSdik;
3Ca*? + 2 PO4_3 ------- > Ca3(PO4)2

Ennek eredményeként sem a kalcium, sem a foszfat nem lesz a novény szamara felvehet6 tapanyag.

Laboratoriumi kisérletek
A P reakcié bemutatasa:

PO, 3 -t keveriink Ca*?-val 8,5 pH-n, 25 °C-on.
A fehér csapadék a P felvehetetlen formaban valé megkotddését jelzi.
A megkotddott P a képz6d6 csapadék révén mérhetd.

3Ca" + 2 P02 >  Ca3(POs): L L

A csapadékképzddés elmaradasa a P felvehet6 formaban maradasat jelenti!



Id6pont

1.
Kezeletlen kontroll

2.
NC-0001

3.
NUTRICHARGE

A kémcsovek tartalma

00:00:00

Mindharom kémcsovet
megtéltdtték Ca?*
oldattal

PO,;* hidnydban a Ca%*-t
tartalmazo kémcsovek
atlatszoak

Ca2+

-

Ca2+

Ca2+

A kémcsovek tartalma

Ca’*+ P043_

Caz" + PO43

Caz* + PO43

Hozzaadva:

PO,*

NC-0001

NUTRICHARGE

00:00:02

A kép kozvetlendl a
POs3~nakaz 1. sz
kémcsében [évd

Ca2+

oldatba valo keverését
kovetSen készult.

00:00:10

A kép kozvetlendl a
PO4s3-nak aaz2.sz
kémcs6ben lévé

Ca?* + NC-0001

oldatba valo keverését
kovetSen készult.
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A kémcsovek tartalma

Ca®*+ POs* Ca?*+ PO4? Ca®*+ PO4?

00:00:15

A kép kozvetlendl a
PO4s*-nakaaz3.sz
kémcsében [évd

Ca** + NUTRICHARGE

oldatba valo keverését
kovetSen készult.

02:01:27

A bekeverés utan 2
oraval

megfigyelhetd a
csapadék lUlepedése

21:33:46

A bekeverés utan tobb
mint 21 6raval

A 3. szdmu kémcs6ben
lévé NUTRICHARGE-al
kezelt oldatban még
mindig nem
tapasztalhaté
csapadékképzddés

PO, NC-0001 NUTRICHARGE

—_  e——————— ———
— | — .

00:00:15
[ =T T — "‘___l

A

e

02:01:27

.
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Nitrogén stabilizalas

uredz
CO(NH3); + H* + HbLO — 2 NH;* + HCOs

Volatilizacio: NHg* —>é .
Nitrifikdcio: NHy" ——» ? > NO;

Az NH," stabilizalasaval lassithatd a N-vesztés folyamata

NUTRICHARGE NUTRICHARGE
(-) toltéssel stabilizalja a NH,*-t

A szabad NH4 -hoz képest a stabilizalt

. +
wle NH4 szamara nagyobb energia szilikséges,

hogy NH3forma’ba alakuljon. Ezért a
NUTRICHARGE jelenlétével lelassul az NH3

volatilizacidja.

A NUTRICHARGE-hoz valé kot6dés lelassitja a nitrifikacids

.
folyamatokat, tébb N marad NH4 ion formaban és ezért

csokkenti a kimosddas esélyét, valamint a denitrifikacidt is.

%
L 4
L 4 _
rerlonggenen @ —  »NO;
L 4
L 4
. . .
Nitrosomonas Nitrobacter
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Az alkalmazas lehetséges maodjai
Folyékony mitragydk esetében a NUTRICHARGE bekeverhet a készitménybe.

Szildrd (granuldlt) mdtragyak esetében a NUTRICHARGE-ot a porzasgatlé adalékhoz hasonlé mddon a
mitragyaszemcsék fellletére kell juttatni (coating), pl. permetezéssel.

Kistizemi koriulmények kozott alkalmazhaté a csigas felhorddba integralt vegyszerpermetezé
berendezés.

Gyakorlati tapasztalatok

A NUTRICHARGE szantofoldi kutatasi hattere
Az USA 24 dllamdban végeztek 500 szant6foldi tartamkisérletet szamos névénykultirdban

Kisérletek Uborka 2 14.50%
Novénykultura szama Hozamgyarapodas
4 gyarap Szarazbab 7 250 kg/ha
Lucerna (3 kaszalas) 1 3744 kg/ha —
Padlizsan 2 12.60%
Kaliforniai paprika 6 370 box (11kg box
el (11ke ) Takarmany kukorica 201 456 kg/ha
Bermudafd 6 6.4% - 36.3% .
Cirok 7 454 kg/ha
Kaposzta 1 7.5%-11.9% s
Sz616 1 16.40%
Zeller 1 13.30% .
Flimag 2 33.30%
Citrus 1 272t
Gyep 3 9.60%
Kelkaposzta 1 20.30% ,
Salata 2 18.60%
Silé kukorica 10 3.63
hagyma 10 27.20%
Gyapot 37 236 kg/ha
VED e/ Foldimogyord 1 8.70%

13



Burgonya
Takarmany tok
Rizs

Szdja

Sutétok
Zoldborsé
Cékla

Cukornad

23

18

11

Csemegekukorica 11

7276 kg/ha
14%

12.80%
11.60%
17.40%

2 t/ha

$158 USD /ha
648 kg/ha
8.50%

NUTRICHARGE lombtragyakban

A NUTRICHARGE kelatképz6ként és nedvesitészerként alkalmazva

tapanyagok hasznosulasat (felvételét).

* Ca, B, Zn és Fe felvétel mdas lombtragyakhoz képest 40%-kal is javithatd

Edesgyokér
Dohany
Paradicsom
Triticale
Retek
Gorogdinnye

Oszibuza

82
199

12.50%
25.70%
7.8%-13.9%
381 kg/ha
14.60%
21%-28%
587 kg/ha

lombtragydkban javitja a

e A hatékony keldtképzésen tul hosszabb ideig képes a tdpanyagokat felvehetdé formaban
biztositani a névény szdmara

e Atdpanyagok tovabb maradnak felvehet6 ionos formdaban.

e Elnyujtja az oldatok telit6désének idejét, igy a tapanyagok a nedvesség csokkenésével
(szarazsag) is tovabb maradnak ionos formaban.

e Jobban nedvesiti a levelet.

NUTRICHARGE alapu lombtragyak

Mikroelem Lombtragya USA 2011.

Micro CORN | Micro BEAN
kukoricahoz | hiivelyesekhez

N (m/m%) 6.0 % 6.0 %

Fe (m/m%) 1.0% 1.0%

Mn (m/m%) 2.0% 3.0%

Zn (m/m%) 3.0% 2.0%

B (m/m%) 0.25% 0.25%

S (m/m%) 3.0% 3.0%

14



A NUTRICHARGE alapu mikroelemformulaciok kompatibilisak a tipikus amerikai 10-34-0 NP(K)
keverékekkel

30 p mdulva 3 6 mulva
KONTROLL w

30ml Maxin
Ultra

30ml
Micro +3ml 10-34-0
BEAN

+3ml 10-34-0

30ml
Micro
CORN

—
+3ml 10-34-0

Mikroelemhiany kezelése

Micro CORN Micro CORN

Balra: kezelt, jobbra: kezeletlen

Helyszin: Eszak-kdzép Indiana allam Perutdl északra, USA. Balra: kezelt, jobbra: kezeletlen

15



A képek kevesebb, mint 4 nappal a Micro CORN kijuttatasat kovetéen késziiltek. A S-hidny volt a
sarga levélcsikossag legfébb oka, de valdszin(ileg a Micro CORN N és Fe tartalma is kdzrejatszott a
gyors visszazoldilésben. A készitményt glifozattal egy(itt juttattak ki.

BECK’S Versa Max™ Tanulmany - 2014

VETES: 2014. Aprilis 25

El6vetemény: szdja

Betakaritas: 2014. Szeptember 27

M(ivelés: Osszel tarlohdntas, tavasszal talajlazitas (Vertical-Till)

Allomanysiriség: 84,000 mag/ha

Sorok: 6 x 30" sor

Ismétlések: 3 (atlagolt)

HERBICID: Pre: 2 oz./A. Verdict®, 5 oz. /A. Zidua® Post: 1 gt. /A. Durango®

INSECTICID: Escalate™

TESZTELT TERMEK: BECK 6948A3

CEL:

Ez a negyedik év, hogy a Versa Max Corn készitményt teszteljik. Ez egy makro és mikroelem tragya, melyet ki
lehet juttatni levéltragyaként vagy startermditragyaként ill kiegészité m(itragyaként sorok kozé. A Versa Max
javitja a novény egészségi allapotat, mivel teljes termékenységet célzé6 mdédon hatékonyan biztositja a kell6 N és
egyéb esszencidlis tapanyagokat (S, Fe, Mn, and Zn), amivel enyhiti a névényi stresszt és javitja a genetikai
maximum potencial felszinre keriilésének esélyét. A Versa Max OsszetevGi kozott szerepel olyan komponens,
mely javitia a keverhetGséget mds anyagokkal és nedvesitészerként hozzajarul a fokozottabb
tapanyagfelvételhez. A jelen tanulmany 2,6 I/ha V5 fejlettségi stadiumban kijuttatott lombtragya hatasat
vizsgalja. A Versa Max-szal egyiitt kijuttatott egyéb keverékeket is vizsgalunk, hogy feltarhassuk az esetleges
szinergidkat. RyzUp® SmartGrass egy fejlesztett formulacidja a természetes novekedés regulator
gibberelinsavnak (GA3). A PercPlus 3% N, 17% P, 0.25% Cu és 0.5% Zn tapanyagformula, melynek célja a névényi

vigor fokozdsa és a stresszcsokkentés. A Potassium Plus 28% vizoldhatd K, melynek célja a tapelemhiany
megel&zése vagy kezelése.

Kezelés Nedvesség | Hozam | kilonbség | Bevétel Befektetés ¢
% t/ha kg/ha Nettd A Megtérilése

Kontroll 26,7 16,16 | - 1068,21 USD | ---

1 gt. Versa Max Corn @ V5 26,8 16,48 326,38 | 1084,29 USD | + 16,08 USD

1 qt. Versa Max Corn +1 gt. 26,6 | 16,52 364,04 | 1079,53 USD | +11,32 USD

Potassium Plus @ V5

1 qt. Versa Max Corn + 8 oz. 26,1 | 16,67 514,68 | 1093,93 USD | + 25,72 USD

Perc Plus @ V5

1 gt. Versa Max Corn + 0.5

oz. RyzUp SmartGrass @ V5 26,8 16,65 495,85 | 1084,00 USD | + 15,79 USD

Osszefoglalé:

A Versa Max Corn kezelések 2014.-ben a hozamot atlagosan 132 kg/ha-ral noévelték tovabba kozel 40 USD/ha
extra nyereséget termeltek. Ezek a hozameredmények nagyon hasonldak a korabbi, 2011-2013. éviekhez.
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