Ammonia emisszid vizsgalata TRIUNE-al kezelt sertés higtragyaban Bajororszagban

BEVEZETO

Az Eurépai Unid zaszlds hajojanak is szamitd Eurdpai Z6ld Megdllapodas (European Green Deal), amely
a klimasemleges és fenntarthato gazdasagra valod attérését tlzte ki célul. Az EU-ban az liveghazhatasu
gazok kibocsatdsanak 10,3%-ért a mezGgazdasag a felelés, ezért a fenntarthaté gazdasagra vald
attérésben kiemelt jelent&sége van a célkitlizéseknek.

Az ammoénia (NHs) a nitrogéntartalmu szerves vegylletekbdl, els6sorban a karbamid és a fehérjék
bioldgiai lebontasakor jon létre. A mezGgazdasagi eredet( kibocsatasok kozvetlenil és kozvetve az
allati emésztérendszerbdl, a tragya taroldsabdl és a talajbdl szarmazhatnak. Az éllattartd telepekbdl
szarmazo kibocsatasokra az allatfajok, a takarmany (N-kivalasztds hatasa), az épllet jellemz&i (padlo,
szell6zés, hémérséklet) és a tragya taroldsa (kiils6 hémérséklet, a lefedettséghez hasznalt anyag)
vannak hatdssal. Az egyes légkori szennyez6 anyagok kibocsatasainak csokkentésérdl sz6l6 2284/2016-
0s, napjainkban is hatalyos EU iranyelv 2010-t6l kezd6d6en allapitja meg a kapcsolddo hatarértékeket.
Ezen irdnyelv tobbek kozott (kéndioxid, nitrogén-oxid), el6irja az ammodnia kibocsatdsanak a
csokkentését, amely az agrar-dgazat szempontjabdl a legjelentésebb. Osszegezve, az ammédnia
csokkentése globalis méretd, agraragazati probléma.

Kisérletiinkkel egy olyan atfogd képet szeretnénk megmutatni egy altalunk forgalmazott és
forradalmasitott technoldgiaban, amelynek haszndlataval nagy mértékben csokkenthetd az allattartd
telepeken képz6dott higtrdgya ammonia tartalmanak a kdrnyezetbe valé jutasa.

Az ammonia (NHs) a nitrogéntartalmu szerves vegyiletekbdl, els6sorban a karbamid és a fehérjék
biolégiai lebontdsakor jon létre. Az emlGsallatok szervezete kivalasztja a nitrogén tobbletet, mint
karbamidot a vizeletben. Azonban az Urilék is tartalmaz nitrogént fehérjeként, valamint kilonbo6zé
szerves vegyliletekként. A legtébb ammodnia-kibocsatas a karbamid hidroliziséb8l szarmazik, az
ammoniat termeld uredz enzim jelenlétében (Bernhard Osterburg, 2018). Az allattartd telepekrd6l
szarmazo ammaonia-kibocsatas csokkentésére irdnyuld intézkedések kdzé tartozik a tragya korszeribb
kezelése az épiletben, mint példaul a vizelet elvélasztasa, a tragya hiitése, a légszlir6k hasznalata és a
tragya taroldinak lefedése. Ezen torekvéseken tul, tobb cég is foglalkozik (tébb-kevesebb sikerrel
m(ikodé6) higtragya kezel6 készitmények forgalmazasaval.

HIPOTEZIS

Az ammoénia emisszid mérés lehet&ségei és mdodszerei kozill az elsé légkdri ammadnia fluxus mérések
csak az el6z6 évszazad végén, az 1990-es években torténtek (FAMULARI et al., 2005). Az 1980-as
években BUIJSMAN és munkatdrsai (1987) bevezették az emisszid faktorok fogalmat, melyek
segitségével az eurdpai mezbgazdasag NHs kibocsatdsat lehetett becsiilni. Az 1990- es és 2000-es
években egyes eurdpai orszagokban mar orszag specifikus emisszié faktorokat hasznaltak azammania
kibocsatas mértékének becslésére (MISSELBROOK et al., 2000).

A mai napig a talaj-novény-légkér rendszerben az NHs dinamikajaban hatalmas bizonytalansagok
vannak, mert még mindig hidnyoznak a kdzvetlen, megbizhatd fluxus mérések. Ez nagyrészt az NHs
tulajdonsagainak, illetve annak készonhetd, hogy igen reaktiv vegylilet és erés hidrogén kotésekkel
kapcsolddik a vizhez, nehezitve ezzel a mérési lehet6ségeket (FERRARA et al., 2012).

A légkorbe tdvozd ammodnia-gaz folyamatos mérése stacioner késziilékekkel, a mai napig problémat
jelent. Ennek a ténynek a megallapitdsa azért is fontos, mert a piacon fellelheté higtragya kezeld
készitmények ammonia emisszidra gyakorolt hatdsfoka nehezen kimutathatd a pontos mérési
madszerek hianyaban.



MODSZERTAN

Az ammaonia emisszidra vonatkozé vizsgalatunk sordn az Agribiotica GmbH altal forgalmazott TRIUNE
higtragya kezel6 készitmény ammonia megkotd képességét teszteltiik sertés higtragyaban. A
vizsgalatokhoz bajororszagi sertésteleprél begydijtott higtragyat hasznaltunk. A kisérletben szerepld
higtragya kilon horddékban kerilt elhelyezésre, igy a tovabbi ,friss” higtragya utanpétlast ezzel
megsziintetve. A mérések 3 alkalommal torténtek a TRIUNE higtragya kezel6 készitmény bekeverése
nélkil, majd ezt kdvetéen egy ammodnia emissziés mérést végeztiink 2 d6ra elteltével a TRIUNE
bekeverése utan. Azammaonia emisszié mérését 24 dra elteltével Ujra megismételtiik.

A fent emlitett folyamatot egy hét mulva megismételtiik mind a TRIUNE-al kezelt, mind a kezeletlen
higtragyaban, majd ezt kovet6en hetente azonos idGben elvégeztiik az ammadnia mérését. A mérési
folyamat 4 héten keresztil tartott. Az ammodnia emisszids vizsgalathoz egy mobil ExTox késziiléket
haszndltunk. A vizsgalatokat hivatalos vizsgalati tanusitvannyal rendelkez6 partner — Ingrid Bauer —
végezte Németorszagban, 2021-ben.

EREDMENYEK

Az els6 harom diagram azokat a mérési eredményeket mutatja, amikor a TRIUNE készitményt nem
haszndltuk, azaz kezeletlen higtragyara vonatkoznak. Itt érdemes megjegyezni, hogy a felszabadulé
ammaonia értéke 202,92ppm, amely mar komoly egészségkarosodashoz is vezethet.

A kezeletlen higtragydra vonatkozd kiértékelések sordan megdllapithaté, hogy az id6 muldsaval
folyamatosan csokkent az ammaonia mértéke.

A kovetkez6 kiértékelések a TRIUNE-al kezelt higtragyara vonatkoznak. Meg kell jegyezni, hogy az elsé
kisérleti eredmények a kezelt higtrdgydban nagyon biztaté képet mutattak az ammadnia emissziot
illetéen, azonban ez a kezdeti gyors hatékonysag az id6 elteltével aldbb hagyott. Az eredmények
alapjan el lehet mondani, hogy a fenti vizsgalatban a TRIUNE az els6é 10-14 napban fejtette ki hatdsat
a legintenzivebben, majd ez a hatds csokkend tendenciat mutatott.

OSSZEGZES

A fent leirt kisérlet célja az volt, hogy megvizsgaljunk egy olyan forradalmian Uj higtragya kezelési
technoldgiat és annak hatékonysagat, amelyet az allattenyésztés szolgalataba kivanunk bevezetni, igy
csokkentve az élelmiszertermeléssel jaré kornyezetterhelést, amellyel hozzajaruljunk a fenntarthato
mez6gazdasag és élelmiszeripar kialakitasahoz.

A kisérletet zart rendszerben végeztik, ami azt jelenti, hogy a 4 hetes vizsgdlati periddus alatt a vizsgalt
anyagot nem potoltuk Ujabb, friss higtragyaval. Ezért is volt megfigyelhet6 az a jelenség, hogy a TRIUNE
hatdsa az elsé két hétben intenziven fejtette ki ammadnia megkots képességét, majd a vizsgalat tovabbi
szakaszdban csokkend tendencidval végil megdllt ez a folyamat. Ez a jelenség természetes, ugyanis a
TRIUNE a zdart rendszerben a rendelkezésre allé6 6sszes ammodnidat megkototte és tovabbi urea
utanpotlas hidnyaban a TRIUNE aktivitasa szinte megallt.

Amennyiben a TRIUNE természetes koriilmények kozott, az dllattartd telepeken keril kijuttatasra, ugy
a hatasat a teljes ciklus ideje alatt megtartja, ezzel maximalis hatékonysagat fejti ki a higtragydban, az
ammoania emisszid csokkentésében.

Az AgriBiotica tapasztalt agrarszakemberek altal Iétrehozott vallalkozas, amely legfontosabb célul tlzte
ki a kornyezetkimél6, fenntarthatd mez6gazdasdagi termelés tamogatdsat. Olyan korszer(i technolégiai



megoldasokat kinalunk, amelyek segitségével csokkenthet6 a kornyezeti terhelés. Hisziink a
fenntarthatd 6koldgiai termelésben.

Az allattenyésztési dgazat fenntarthatdsaganak novelésére kifejlesztett technoldgiai rendszeriinkkel az
Uveghdzhatdasu gazok kijutasa nagy mértékben kontrolalhaté, ezzel hozzajarulva az Eurépai Unid egyik
legfontosabb célkitlizéséhez.



Ammoniak NH3 in ppm

NH3-mérés ExTox késziilék segitségével

Mérés
Datum: 24.09.2021
Kezdés: 11:40:16
Vége: 12:11:17
Mért id6 intervallum: 31 min
Mérések szama: 1860
Eredmény:
Ammonia (NH3): 183.99 ppm
Higtragya o
hémérseklete: 19.6C
Térfogataramlas 21.851/h
Megjegyzés:
utolsé AIM-NH3 kalibracids mérés: 24.09 ppm:18,71 higtragya ph-értéke: 8,17

Triune-al kezelt biogaziszap 2 éra elteltével
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NH3-mérés ExTox késziilék segitségével

Mérés
Datum: 25.09.2021
Kezdés: 10:53:34
Vége: 11:24:36
Mért id6 intervallum: 31 min
Mérések szama: 1860
Eredmény:
Ammonia (NH3): 172.03 ppm
Higtragya o
hémérséklete: 199C
Térfogataramlas 22.77 l/h
Megjegyzés:
utolsé AIM-NH3 kalibracios mérés: 24.09 ppm:18,71 a higtragya ph-értéke: 8,14

Triue-al kezelt biogdziszap 1 nap utan
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NH3-mérés ExTox késziilék segitségével

Mérés
Datum: 02.10.2021
Kezdés: 18:42:21
Vége: 19:13:21
Mért id6 intervallum: 31 min
Mérések szama: 1860
Eredmény:
Ammonia (NH3): 132.46 ppm
Higtragya o
hémérséklete: 194C
Térfogataramlas 21.421/h
Megjegyzés:
utolsé AIM-NH3 kalibracios mérés: 24.09 ppm:18,71 a higtragya ph-értéke:
8,71

Triue-al kezelt biogdziszap 10 napos kezelés utan
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NH3-mérés ExTox késziilék segitségével

Mérés
Datum: 24.09.2021
Kezdés: 13:28:39
Vege: 13:59:40
Mért id6 intervallum: 31 min
Mérések szama: 1860
Eredmény:
Ammonia (NH3): 202.92 ppm
Higtragya o
hémérseklete: 20.1C
Térfogataramlas 22.891/h
Megjegyzés:
utolsé AIM-NH3 kalibracids mérés: 24.09 ppm:18,71 a higtragya ph-értéke:
8,23

Biogaz higtragya Triune kezelés nélkiil
NH3-mérés (ppm)
200
180

160

140

[
N
o

Ammoniak NH3 in ppm
g8 8
S

a
o

40

20~/

0
0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 840 S00 960 102010801140120012601320138014401500156016201680174018001860
Messung in Sekunden



NH3-mérés ExTox késziilék segitségével

Mérés
Déatum: 24.09.2021
Kezdés: 14:58:14
Vége: 15:29:15
Mért id6 intervallum: 31 min
Mérések szama: 1860
Eredmény:
Ammonia (NH3): 209.33 ppm
Higtragya o
hémeérséklete: 203C
Térfogataramlas 22.7 l/h
Megjegyzés:
utolsé AIM-NH3 kalibraciés mérés: 24.09 ppm:18,71 a higtragya ph-értéke:
8,23

Biogaz higtragya Triune kezelés nélkiil
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NH3-mérés ExTox késziilék segitségével

Mérés
Datum: 25.09.2021
Kezdés: 9:45:17
Vége: 10:16:18
Mért id6 intervallum: 31 min
Mérések szama: 1860
Eredmény:
Ammonia (NH3): 185.76 ppm
Higtragya o
hémérséklete: 20.3C
Térfogataramlas 22.88 /h
Megjegyzés:
utolsé AIM-NH3 kalibracids mérés: 24.09 ppm:18,71 a higtragya ph-értéke: 8,09
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