A TRIUNE tragyakezel6 készitmény ammaodniacsokkentd és takarmanyhasznosulas
vizsgalatanak értékelése malacnevel6ben

BEVEZETO

Az Eurdpai Unidban 4&ltal elfogadott Eurdpai Z6ld Megaéllapodas (European Green Deal), a
klimasemleges és fenntarthaté gazdasdgra vald attérést tlzte ki célul. Az lveghazhatasu gdzok
kibocsatasanak 10,3%-ért a mezGgazdasag a felelGs, ezért a fenntarthatdé gazdasdgra valé attérésben
kiemelt jelentGsége van a célkit(izéseknek.

Az ammonia (NHs) a nitrogéntartalmu szerves vegyiiletekbdl, els6sorban a karbamid és a fehérjék
biolégiai lebontasakor jon létre. A mezdgazdasagi eredetl kibocsatasok kozvetlenil és kozvetve az
allati emésztérendszerbdl, a tragya taroldsabdl és a talajbdl szarmazhatnak. Az allattarté telepekbdl
szarmazo kibocsatasokra az dllatfajok, a takarmany (N-kivdlasztas hatasa), az épulet jellemzéi (padlé,
szell6zés, h6mérséklet) és a tragya tarolasa (kilsé hémérséklet, a lefedettséghez hasznalt anyag)
vannak hatassal. Az egyes légkori szennyezd anyagok kibocsatasainak csokkentésérél sz616 2284/2016-
o0s, napjainkban is hatalyos EU irdnyelv 2010-t61 kezd6d&en allapitja meg a kapcsolddd hatarértékeket.
Ezen irdnyelv tobbek kozott (kéndioxid, nitrogén-oxid), elbirja az ammodnia kibocsatasanak a
csokkentését, amely az agrar-agazat szempontjabdl a legjelent&sebb.

Osszegezve, az ammonia csdkkentése globalis méret(, agrardgazati probléma.

A legtobb ammdnia-kibocsatds a karbamid hidrolizisébdl szarmazik, azammaoniat termeld ureadz enzim
jelenlétében (Bernhard Osterburg, 2018). Az allattartd telepekrdl szdrmazé ammonia-kibocsatas
csokkentésére iranyuld intézkedések kozé tartozik a tragya korszer(ibb kezelése az épiletben, mint
példdaul a vizelet elvalasztasa, a tragya h(itése, a légsz(ir6k haszndlata és a tragya taroldinak lefedése.
A felsorolt megolddsokon tul, tobb cég is foglalkozik (tobb-kevesebb sikerrel mikods) higtragya kezel6
készitmények forgalmazasaval, amelyek a fenti problémak megoldasara hivatottak.

HATTER

Az elmult id6szakban a vildg allattenyésztésének nagyfokld koncentraciojat és az allatlétszam
novekedését figyelhetjik meg. A FAOSTAT adatai szerint 2016-ban a vildgon kozel 65 milliard csirkét,
1,5 millidrd sertést és tejtermelés céljabdl 234 millié szarvasmarhat tartottak. Az allattartds
intenzitdsanak fokozdsa az egy telepre juté allatlétszam emelkedésével, koncentrdlt, nagy energia- és
fehérjetartalmd takarmanyok etetésével, tovabba az allatgydgydszati készitmények (pl.
antibiotikumok, vakcindk) és az allattartast kiszolgald tartdsi- és eszkdzrendszer novekedésével jar
egyltt. Ez fokozott kérnyezeti terhelést okozhat, melynek mérséklése a fenntarthaté mez6égazdasagi
termelés egyik kdzponti eleme.

Az allattartas jelentGs hatdssal bir a talaj-, a leveg6, a viz és a termesztett novények minGségére. Az
agazatban a levegéminGség tekintetében az Gveghazhatasu gazok kozil a szén-dioxid, a dinitrogén-
oxid és a metan, a légkori szennyez6anyagokbdl az ammania és a por, mig a viz- és talajminGség
szempontjabadl elsGsorban a talajbél bemosddd nitrogén- és foszforszarmazékok jelentik a legnagyobb
kihivast (Halas, 2019). A haszonallatok altal elfogyasztott takarmanyok egyes alkotdinak (pl. fehérje, az
asvanyi anyagok kozil a foszfor, a réz, a cink) nem hasznosulo része az anyagcsere végtermékkel (bélsar
és vizelet) a kornyezetbe Uril, igy a képz6dé tragya jelentés mennyiségli szerves anyagot, értékes
tapanyagokat, de ezen kiviil makro- és mikroelemeket tartalmaz.

A tragyabdl elillané ammania az allattartd telepek kérnyékén okoz jelentds szagterhelést. Az Eurdpai
Unié tagallamira vonatkozd adatok szerint a kibocsatott ammaénia 75%-ért az allattartas (trdgya) a
felel@s. Az allatfajokra vonatkozo részaranyokat, irodalmi adatok alapjan, az 1. dbra mutatja, amelybdl



jol latszik, hogy a szarvasmarha és a sertés jatszik dont6 szerepet, mert a kettd egylitt 78%-os
részaranyt tesz ki (Toth, Fébel 2021).

Az eurdpai agrartermelésnek egyidejl célja a gazdasagi hatékonysdg novelése, az dllatok, a fogyasztok
egészségének meglrzése, valamint a kornyezet védelmének biztositasa.

Az allattenyésztés Ammonia (NHs) kibocsatasanak eloszlasa
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VIZSGALATI CEL

Az ammonia emissziéra vonatkozé vizsgalatunk soran az AgriBiotica altal forgalmazott TRIUNE
higtragya kezeld készitmény ammaonia megkot6 képességét teszteltiik sertés higtragyaban.

A TRIUNE alkalmazasanak gyakorlati tapasztalatai azt mutatjdk, hogy a technoldgia hatékonyan
csokkenti a sertéstelepeken a higtragydbdl keletkez6 ammodniaemisszidt és javitja az istallok
légminbségét.

Az ammoénia magasabb koncentracidban irritdlhatja az emberek és allatok szemét, torkat és
nyalkahartyajat. Toébb tagallamban szabdlyozzak a munkahelyen elfogadhaté ammdniakoncentracid
fels6 hatdrat. Az istallokban keletkezé gaz halmazallapotu anyagokrdl altaldnos megkdzelitésben
megdllapithatjuk, hogy karosan befolydsolhatjdk az allatok egészségét, és egészségtelen
munkakornyezetet teremthetnek a gazdak szamara (BAT utmutatd, 2020).

Az alacsonyabb ammadnia szint a sertéseknél csokkenti a szem-, illetve légzdszervi nyalkahartya
irritdciot. Az egészséges transzspiraciés fellilet nagysaga szoros korreldciéban van a
tdmeggyarapoddssal. Az ammonia csokkenésével tisztabb a levegs és csokken az irritaciot kivaltd
szaghatas, igy az allatok sulygyarapodasa és takarmany hasznosuldsa novekszik (Pig Progress, 2018).

Hipotézisiink szerint a TRIUNE higtragyakezels készitmény alkalmas a hagyomanyos tartastechnoldgiai
kortilményekkel szemben jobb |égmin6séget biztositani. A készitmény hatasara a higtragya ammania
kiparolgdsa mérséklédik, igy az istalld levegSjében az ammodnia koncentracié csokken. A jobb
levegémindség csokkenti a nydlkahartya irritaciot, ennek eredményeképpen az dlatoknal magasabb a
napi sulygyarapodas és a takarmanyhasznosulas.

A vizsgalat célja meghatarozni a TRIUNE tragyakezel6 készitmény kozvetett hatasat a
tdmeggyarapodasra és a takarmanyhasznosulasra.



VISZGALATI MODSZER

A TRIUNE-t a kijelolt malacneveldében haszndltuk, a teljes lagina kapacitast és a betelepitett malac
létszamot figyelembe véve, 1liter TRIUNE/30 m® mennyiségben a laginaba bekeverve. A készitményt
a malacok neveldében téltott teljes id6szakara szamolva kevertiik be, ami azt jelenti, hogy a 300 m?
Grtartalmu laginaba 10 | TRIUNE-t 6ntottiink. A kezelés a betelepités el6tt, vizes fazisba (technoldgiai
viz, mosoviz) tortént, tobb helyre ardnyosan elosztva a laglina alakjat, lefolyasanak iranyat figyelembe
véve. A felszabaduld ammodnia mérésére ebben a kisérletben nem kerilt sor 3llategészségligyi
veszélyhelyzet fennalldsa miatt. A kezelt és a kontroll istadlléban a takarmdanyozas, a légtechnika, és a
tartasi kortlmények azonosak voltak. Az 6sszehasonlitas alapja a telepi atlagos malacneveldében
toltott iddszak alatti napi sulygyarapodas, takarmanyfelhasznalds, fajlagos takarmanyfelhasznalas,
leadasi suly, szemben a TRIUNE-al kezelt terembdl szarmazdé adatokkal.

A kisérletet a Triune higtragya kezel§ készitménnyel a FirstFarms Hungary Kft. gadorosi
(Magyarorszag) telepén, a malacnevel6ben végeztiik 2020.07.16. és 2020.08.28 kozott.

EREDMENYEK

A kisérletben az alabbi adatokat elemeztiik:

Triune-al kezelt terem

Betelepitett malacok (db) 1.073
Betelepitett suly (kg) 7.200
Betelepitett atlagsuly (kg) 6,71
Hizlalasi napok szdma 43
Leadott malacok (db) 1.041
Leadasi suly (kg) 28.840
Kitelepitési atlagsuly (kg) 27,71
Netto sulygyarapodas (kg) 21.640
Elhullas (db) 32
Sulygyarapodas/allat (kg) 20,79
Napi sulygyarapodas (g/nap) 483,43
Takarmany (kg) 31.500
Takarmanyfelhasznalas (kg/db) 30,26
Takarmanyfajlag 1,46
Felhasznalt takarmanykoltség (Ft/malac) 3.718




A betelepitési atlagsulyok kozott +0,89 kg elérés volt a telepi 6sszes javara (Triune-al kezelt terem:
6,71 kg; Telep Osszes: 7,5 kg).
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A malacnevelési fazisban a telepen atlagosan 49,6 napot toltottek a malacok, a Triune-al kezelt
teremben pedig 43 napot.
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Mivel a telepi malacok a malacnevel6ben tobb id6t toltottek, ezért 1,34 kg-al nagyobb ra hizlalt sulyt
produkaltak.



Kitelepitési atlagsuly (kg)
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Atlagosan 27,71 kg-os sullyal adték le a Triune-al kezelt terembé| szarmazé malacokat, a telepi atlag
leadasi sulya 29,93 kg volt.

A megadott adatok alapjan a napi sulygyarapodas a Triune-al kezelt teremben 483,43 g/nap, amig a
telepi atlagot nézve a sulygyarapodas 446,12 g/nap volt.

Sulygyarapdas (g/nap)
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A takarmanyfajlag 1,46 volt a Triune-al kezelt teremben, amig a telepi 6sszes 1,71

A kapott adatok alapjan a takarmanybdl 7,66 kg-mal kevesebbet ettek meg a malacok a Triune-al
kezelt teremben.



Takarmanyfajlag
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OSSZEGZES

Abban az esetben, ha a ndvekedési erélyt és a napi sulygyarapodast nézziik, akkor a Triune-al kezelt
teremben a malacok 483,46 g/nap sulygyarapodast értek el, ami +37,34 g eltérés a telepi adatokhoz
képest (446,12 g/nap).

A nagyobb sulygyarapodds megmutatkozik abban is, hogy a takarmanyfelhasznalas is javult, hiszen a
malacneveldében a 20,79 kg rahizlalt sulyt 30,26 kg takarmanybdl 1,46-os fajlaggal érték el a malacok,
szemben a telepi 22,13 kg rahizlalt sullyal és 37,92 kg felhasznalt takarmdannyal. Ez a kontroll csoportnal
1,71-es fajlagot jelent.

A takarmanyfelhasznalas, fajlagban 0,25-al lett kevesebb, mint a telepi kontroll esetében.

Napi szinten a +37,34 g tobblet sulygyarapodds az Agrarheute, 2020.11.20. adatai alapjan szamolva
(30 EUR/db/28 kg; 360 Ft/EUR arfolyam esetében) 13,44 Ft/nap tobbletbevételt jelent malaconként,
ami pedig a 43 napos hizlalast illeti, ez a tobblet 577,92 Ft/malac (1,60 EUR/malac tébbletet értiink el
a Triune-al kezelt malacnevelSben, mint a telepi 6sszesben).



Takarmanyfelhasznalas fajlagos koéltsége:

> atelepiszinten a malacok 12,94 EUR (4659 Ft) értékd takarmanyt ettek meg.
» Triun-al kezelt teremben a malacok 10,32 euro (3718 Ft) érték( takarmanyt ettek meg.

A Triun-al kezelt teremben takarmanyfelhasznalas 2,62 EUR-val kevesebb (943,2 Ft) volt.

A Triune higtragya kezel6 készitmény fajlagos koltsége:

» Kijuttatott mennyiség: 10 liter
> Fajlagos koltség: 40 EUR/liter, 1073 db malacra szamolva, 0,37 euro/malac = 134 Ft/malac

Eredmények:
> Hizlaldsi tobblet: +1,60 EUR/malac
» Takarmanyfelhasznalas: +2,62 EUR/malac
» Triune koltség: - 0,37 EUR/malac
» Végeredmény: +3,85 EUR/malac

Fontos tény, hogy a malacnevelés teljes ideje alatt azonos id6szakban, azonos koriilmények kozott
tortént hizlalds. Az egyediili kiilénbség a higtrdgya Triune-al torténd kezelése volt. A készitmény
hatdsanak (ammonia képz&dés gatlasa) tudhatd be, hogy 0,37 EUR/malac koltséggel +3,85 EUR/malac
eredményt értiink el.

Az eredeti adatok alapjan a malacneveldében toltétt napokat vizsgalva (Triune-al kezelt terem: 43 nap;
Telep Gsszes: 49,6nap) a kisérleti teremben és a telepi 0sszes sulygyarapodast nézve, a kdvetkezé

megallapitasokat tehetjik:

Amennyiben mindkét csoportban 43 napos nevelési idovel szamolunk:

napi sulygyarapodas (g/nap)

43. nap suly (kg)

A Triune-al kezelt teremben |évé malacok esetében + 1,61 kg sulytobblettel lehet szdmolni, ami a
malacarak esetén (30 EUR/28 kg; 360 Ft/EUR) 579,6 Ft/malac (1,61 EUR/malac) tobbletet jelent a
Telepi 6sszes malacokhoz képest.

A takarmanyfajlagok alapjan, a Triune-al kezelt teremben |évé malacok 30,26 kg tdpot esznek meg
(1,46 fajlag), amig a Telep Osszes esetében 32,79 kg tdpot fogyasztanak a malacok (1,71 fajlag).

A tdpfogyasztds tekintetében, azonos nevelési nappal (43) szamolva, a Triune-al kezelt teremben l1évé
malacok 2,53 kg-mal kevesebb tapot esznek meg, ami 122,86 Ft/kg aron szdmolva malaconként 310,83
Ft-al (0,86 EUR ) kevesebb tapkoltséget jelent.

43 napos nevelés esetén a Triune-al kezelt teremben Iévé malacok +579,6 Ft sulytobbletet, valamint
kevesebb tapfogyasztast (+310,83 Ft) érnének el, amibdél a 134 Ft/malac Triune koltséget levonva
+756,43 Ft/malac bevétel keletkezne, ami 2,10 EUR/malac tobbletbevételt jelent.



Amennyiben mindkét esetben 49,6 napos nevelési idével szamolunk:

napi sulygyarapodas (g/nap)

49,6. nap suly (kg)

A Triune-al kezelt terem esetében + 1,85 kg stilytébblettel lehet szamolni, ami a malacarak esetén (30
EUR/28 kg; 360 Ft/EUR) 666 Ft/malac = 1,85 EUR/malac) tobbletet jelent a Telepi 6sszes malacokkal
Osszehasonlitva.

A takarmanyfajlagok alapjan a Triune-al kezelt teremben l1évé malacok 34,99 kg tapot esznek meg (1,46
fajlag), amig a Telep Osszes esetében 37,82 kg tapot fogyasztanak a malacok (1,71 fajlag).

A tapfogyasztas tekintetében az azonos nevelési nappal szamolva (49,6) a Triune-al kezelt teremben
|év6 malacok 2,83 kg-mal kevesebb tapot esznek meg, ami 122,86 Ft/kg aron szamolva malaconként
347,69 Ft-al (0,96 EUR) kevesebb tapkoltséget jelent.

49,6 nap nevelés esetén a Triune-al kezelt teremben 1év6 malacok +666 Ft sulytdbbletet, valamint
kevesebb tapfogyasztast (+347,69 Ft) érnének el, amibdl -134 Ft/malac Triune koltséget levonva
+879,69 Ft/malac bevétel keletkezne, ami 2,44 EUR/malac tobbletbevételt jelent.

A sertéstartas kornyezeti hatdsainak integralt megkozelitésénél figyelembe kell venni a tragya és a
tdpanyagok dramldsat az egész termelési lancban. Az intenziv allattenyésztésnek pozitiv kornyezeti
szempontjai is |éteznek, példaul a trdgya anaerob lebontasa, illetve a napjainkban egyre nehezebben
elérhetd ipari eredetl asvanyi mdltragya kivaltasa szerves tragyaval, amelynek a szantofoldi
hasznosuldsa a Triune higtragya kezel6 készitmény hatdsmechanizmusa révén fokozhatd. Ennek
mértékét tovabbi kisérletekkel kell igazolni.

A fent leirt kisérlet célja az volt, hogy megvizsgaljunk egy innovativ higtragya kezelési technoldgiat és
annak hatékonysagat, amelyet az allattenyésztés szolgdlataba kivanunk bevezetni, igy csdkkentve az
élelmiszertermeléssel jardé kornyezetterhelést, igy hozzajaruljunk a fenntarthaté mezégazdasag és
élelmiszeripar kialakitasahoz.
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